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EL MON MICROBIA

Bacteris Protozous

MICROORGANISMES

Virus

Fongs



EL MON MICROBIA

Els éssers més abundants del nostre planeta

Bacteris:
5000000000000000000000000000000

Virus:
10000000000000000000000000000000




EL MON MICROBIA

Els éssers més abundants del nostre planeta

Més de mil trilions
de microorganismes
per cadascun de
vosalires
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EL MON MICROBIA | L'ESSER HUMA

COS HUMA

50% cel lules humanes

50% cellules bacterianes

+
10 particules virals per

cada cellula




EL MON MICROBIA | L'ESSER HUMA

QUINA RELACIO TENIM LES
PERSONES AMB ELS
MICROORGANISMES?2




ELS VIRUS

QUE SONZ
Uns “pirates invisibles”...

Uns “infrusos”...
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Uns “pirates invisibles™...

Uns “infrusos”...

Proteines Acids nucleics  Lipids



ELS VIRUS

QUE SONZ2

Uns “pirates invisibles™...

1. Material genetic
+ —_ y \/
" TT—— 2. Capside

.

T 4. Proteines de membrana

. o 3. Embolcall
Proteines Acids nucleics Lipids
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Sabies que... la diversitat dels virus €s IMMENSA! ‘



ELS VIRUS

Sabies que... la diversitat dels virus €s IMMENSA!

> Segons la morfologia de la capside:
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1. lcosaedrica 2. Helicoidal 3. Complexa



ELS VIRUS

Sabies que... la diversitat dels virus €s IMMENSA!

> Segons el tipus de material geneétic:

ADN o ARN

Lineal o circular M M M M M : Q

Monocatenari o bicatenari /\NW\ @



ELS VIRUS

Sabies que... la diversitat dels virus €s IMMENSA!

> Segons la presencia/absencia d’embolcall



ELS VIRUS

. ; =
Sabies que... la diversitat dels virus es IMMENSA!

» Segons el tipus d’hostatger:

Eucariotes
Animals

Plantes

Procariotes
Bacteris

Argqueus




ELS VIRUS

Sabies que... la diversitat dels virus €s IMMENSA!

» Segons el cicle de vida:
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ELS VIRUS

Sabies que... la diversitat dels virus €s IMMENSA!

> Segons la via de transmissio:

Respiratoria  SARS-Cov-2 Contacte Virus de Ia Virus del mosaic
' direCTe verola del mico del tabac
FeCCI|—OrG| Norovirus
Virus de la febre
V .I. Virus del mosaic hemorragica
eClors del cogombre Crimea-Congo
Sexual

Font: Bujarski et al., 2019, CC BY 4.0, DOI: 10.1099/jgv.0.001282
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ELS ARBOVIRUS

ARthropod-BOrne VIRUSes

» Dengue

» Febre hemorragica de Crimea-Congo
» Chikungunya

> Lika

» Febre groga

» Nil Occidental (VNO)



EL VNO

Genomic polyprotein l H ﬂ 3.0H

> RNA, lineal i monocatenari ..

> Cdapside icosaedrica Hﬁ s

© E NS1 |NS2A NS3
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> E m b O | C G | | | I p I d I C ‘ Slgnal pepudase *G()lgl prmease v N83 pmtease Font: “Flaviviridae genome image”, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flaviviridae genome image.svg

» Proteines de membrana (Ei M)

Font: Flaviviridae virion image”, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flaviviridae virion_image.svg




EL VNO

Genomic polyprotein l H {W 3.0H

l

> Cdapside icosaedrica 8 s

ﬁ E NS1 |NS2A NS3
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> E m b '®) | cq | | || pl' d | C *Signal peptidase *Golgi protease 7 NS3 protease

Font: “Flaviviridae genome image”, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flaviviridae genome image.svg

» RNA, lineali monocatenari .

M protein

» Proteines de membrana (Ei M) E dimer

Ceéliula
humana

Font: Flaviviridae virion image”, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flaviviridae virion image.svg




EL VNO: patogenesi

g AL % Malaltia neuroinvasiva del Nil
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Nature Reviews | Microbiology



EL VNO: Patogenesi
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EL VNO: cicle de vida

/ Accidental Hosts:
s , People & Animals

! I Insect Vector\
Culex Mosquitoes

Reservoir Hosts:
Birds \/
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EL VNO: cicle de vida

LA FEBRE DEL NIL
OCCIDENTAL ES UNA
ZOONOSI?

EN CONEIXEU MES
EXEMPLES?

/ Accidental Hosts:
k : People & Animals
Insect Vector\
Culex Mosquitoes
Reservoir Hosts:
Birds v
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EL VNO: incidencia

Nacional

Casos humanos y focos animales de fiebre del Nilo occidental confirmados en ﬂ

Espafia en 2024, por municipios a 10/10/2024
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B Aves 2024

B  Focos equinos 2024

[] Casos humanos 2010-2023

Focos animales 2010-2023

Fuente: Elaborado por el Centro de Alertas y Emergencias Sanitarias del Ministerio de Sanidad con datos de

RENAVE (casos humanos confirmados de 2010 a 2023); Servicios de epidemiologia de las CCAA (casos humanos
confirmados en 2024) y RASVE (focos equinos y de aves)

Ministerio de Sanidad (2024)
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I Human infections reported

I: Newly affected regions in comparison
with the previous week

I o infections reported
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Countries not viewable
in the main map extent

[ Malta [ Liechtenstein

Affected EU Outermost Regions not
viewable in the map extent

I Guadeloupe
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European Centre for Disease Prevention and Control (2024)



Incidencia

EL VNO:

Mundial

Lineage 1a
S ioeage 1b (injink
- Lineage 1c (India)

. Lineage 2
L ineage 3t (Rabenshuie)
- Lineage 4* (tick isolates)
[ ] Lineage 5* (India) :

Spanish lineage*
[ | Malaysian lineage*

Serological data only

*Putative lineage

Font: Ciota, A. T., & Kramer, L. D. (2013). Vector-virus interactions and transmission dynamics of West Nile virus. Viruses, 5(12),
3021-3047. DOI: 10.3390/v5123021
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capricorn

Font: Shocket et al. eLife 2020;9:e58511. DOI: https://doi.org/10.7554/eLife.58511



EL VNO: una malaltia en augment

CANVI CLIMATIC

> AugmentdelesT

» Canvis en les precipitacions

> Alteracio dels patrons migratoris de les aus

» Camps de regadiu




EL VNO: una malaltia en augment

COM PODEM
COMBATRE-LA?




EL VNO: una malaltia en augment

COM PODEM
COMBATRE-LA?

Investigacio







PRACTICA

Detectius de Vacunes: avaluant I'eficacia
conira el Virus del Nil Occidental

Cristina Vidal Verduy

Investigadora predoctoral

Institut de Biologia Integrativa de Sistemes (UV-CSIC)
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VACUNES

QUE ES UNA
VACUNA?

AT N
AT




VACUNES

QUE ES UNA
VACUNA?

“Preparacio biologica dissenyada per estimular el sistema
immunologic d'un organisme i proporcionar-li proteccio
confra una malaltia infecciosa especifica”

Composicio:

« Patogen inactivat o atenuat
* Fragment/s del patogen (proteines o ARNm)




VACUNES

ACTIVACIO DEL SISTEMA IMMUNITARI

A Reconeixement de |'antigen
Resposta cel {ular / \ Resposta humoral




VACUNES

| una vegada acabada la “turra”... ES EL VOSTRE TORN!

P1 P2

S p, M Y 5
/ \[/f” Vacuna 1 bt ' aeind
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Serum de P1 Serum de P2
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Quina vacuna ens protegeix més...? -






ELISA

ELISA: Enzyme-Linked InmunoSorbent Assay

Deteccido d'anticossos
contra el VNO




ELISA

ELISA: Enzyme-Linked InmunoSorbent Assay

Es un assaig basat en la interaccié especifica entre antigens i anticossos

Permet detectar a simple vista, per |'aparicidé de color, anfigens o anficossos

d'interés

Pot tindre moltes configuracions diferents



ELISA

ELISA: Enzyme-Linked InmunoSorbent Assay
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ELISA: “el puzle pas a pas”

Regid especifica:
capac de reconeixer
I’anfigen

ANTICOSSOS



ELISA: “el puzle pas a pas”

Deteccid

. D ANTIGENS = Proteina E
antigen-anticos

M protein

E dimer




ELISA: “el puzle pas a pas”

Produccio d’anticossos

A
A A A

1. Afegir 'antigen

NO produccié d’anticossos

A
A A A

A

Proteina E




ELISA: “el puzle pas a pas”

Produccio d’anticossos

AN
X AN
A A A

2. Afegir el serum

NO produccio d’anticossos

A A A

A
Y

Proteina E

AnticOs primari




ELISA: “el puzle pas a pas”

Produccio d’anticossos Proteina E

»& ‘\‘(/ Anticos primari
- ( )L )k l 3. Afegir I'anticos
secundari
7N JN j f Anticos secundari

Enzim

NO produccio d’anticossos

X %%’

A A A




ELISA: “el puzle pas a pas”

Produccié d'zcossos b
AN
-( A f‘

NO produccio d’anticossos‘

A A A

4. Afegir el substrat de
I'enzim

A
¥
X

Proteina E

AnticOs primari

Anticos secundari

Enzim

Molecula (substrat)




ELISA: “el puzle pas a pas”

Produccio d’anticossos

®
N SR
-( A f‘

NO produccio d’anticossos‘

A A A

Reaccio
detectable

Com no hi és I'enzim,

no té lloc la reaccio

A
Y

Y

Proteina E

AnticOs primari

Anticos secundari

Enzim

Molecula (substrat)
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SOM-HI!

Abans de comencar...

Sense controls
I'experiment no
serveix per ares...

| sense repliques
tampoc...




SOM-HI!
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SOM-HI!

1. Afegir 50 ulL de I'antfigen (AQ) a tots els pouets

A Proteina E
‘ "“"' —— "“' — — 1 L

CONTROL - CONTROL + PACIENT 1 PACIENT 2

A A A

2. Retirar el liquid i rentar dos cops



SOM-HI!

3. Afeqgir 50 uL de les mostres C+, C-, P11 P2 als puets corresponents %

Produccid d’'anticossos NO produccié d’'anticossos

N

1
_A A A A A A CONTROL - CONTROL + PACIENT 1 PACIENT 2

@

4. Reftirar el liquid i rentar dos cops



SOM-HI!

5. Afegir 50 uL de I'anticos secundari (AB2) a tots els pouets

Produccid d’'anticossos

NO produccié d’'anticossos

f

<4 A NY
A A A

é. Retirar el liquid & 2X llavar

CONTROL -

= . e —_ /Agg;

-

&s

CONTROL +

PACIENT 1

PACIENT 2



SOM-HI!

7. Afegir 50 ulL del substrat de I'enzim (ABTS) a tots els pouets %
Produccid d’'anticossos NO produccié d’'anticossos
<
. @@
faw ¢ CEEERREEEEST
N PN ” } ~~ 5 — 1 L
A A A A A A

CONTROL - CONTROL + PACIENT 1 PACIENT 2



ANALISI DELS RESULTATS!
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Un Oltim missatge...

‘.-r
Applied
Science
«
9
Application

Basic Science






Caracteristica

Temps de

Desenvolupament

Temperatura
d'Emmagatzematge

Eficacia

Cost

Exemples

Vacunes Atenuades

Lent (5-10 anys)

2°C a 8°C (refrigeracié estandard)

Alta (generalment >90%)

Baix en produccio i distribucid

Polio (vacuna Sabin), MMR (sarampio,

paperes, rubéola), febre groga,
varicel-la

Vacunes de ARN Missatger
(ARNm)

Rapid (mesos)

-70°C a -20°C (congelacio

especialitzada)

Alta (principalment en

malalties greus)
Alt en produccid i distribucié

Pfizer-BioNTech, Moderna
(COVID-19), BNT162b2



